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® Katalysator-Formkorper fur ein strdmendes flussiges oder gasformiges Medium 

Der Katalysator-Formkorper (F) ist insbesondere fur die 
katalytische Besettigung von Stickoxid (NOJ aus einem 
Abgas (G) mittels Ammoniakgas (NH 3 ) vorgesehen, z. B. bei 
einem Kraftwerk. Er besitzt mehrere aneinandergesetzte 
Teil-Formkorper (A, B), deren Stromungskanale (p, q) stufig 
ineinander Gbergehen. An den Ansatzstellen (v) der Teil- 
Formkorper (A, B) teilt sich der Teil-Strom des Mediums von 
einem Stromungskanal (p) des einen Teil-Formkdrpers (A) 
auf mehrere Stromungskanale (q) des anderen Teil-Form- 
kdrpers (B) auf. Durch dieses Umlenken des Teil-Stroms 
wird eine Verwirbelung erzielt, die zu einer verbesserten 
Ausnutzung der katalytischen Wirkung der Innenwande 
fuhrt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Katalysator- 
Formkdrper fiir ein strdmendes flusstges oder gasfdrmi- 
ges Medium, insbesondere fiir die katalytische Beseiti- 
gung von Stickoxid (NO,) aus einem Abgas mittels Am- 
moniakgas(NH3). 

Die Erfindung betriffi dabei die Formgebung eines 
solchen Katalysator-Formkdrpers. Bei diesem kann es 
sich insbesondere um einen metallischen oder oxidi- 
schen Katalysator handein. der zur Reaktion eines strd- 
menden Gases oder einer strdmenden Flussigkeit im 
Kontakt mit dem Katalysator eingesetzt wird, insbeson- 
dere - wie erwahnt - fur die katalytische Entfernung 
von Stickoxid (NO*) aus einem Abgas. 

Aus der DE-PS 26 58 539 ist zum Beispiel ein Verfah- 
ren zur Entfernung von Stickoxiden aus Abgasen durch 
selektive Kontaktreduktion mittels eines mit Strd- 
mungskanalen versehenen Katalysators unter Zugabe 
von Ammoniakgas bekannt. Dieser Katalysator hat eine 
bienenwabenfdrmige Struktur, das heiBt er ist als zellar- 
tig kanalformiger Korper ausgestaltet Die einzelnen, 
einander parallel liegenden Stromungskanale besitzen 
einen hexagonalen Querschnitt 

Demgegenuber ist aus der DE-PS 28 53 023 ein Kata- 
lysator- Formkorper mit plattenfdrmiger Struktur be- 
kannt. Dieser Formkdrper besitzt eine Vielzahl von 
plattenformig angeordneten Katalysatoren, die parallel 
zum Stickoxid enthaltenden Gasstrom angeordnet sind. 
Jeder plattenformige Katalysator besteht aus einer Me- 
tallplatte, auf deren beiden Seiten eine katalytisch aktive 
Substanz aufgebracht ist. Die Metallplatte kann perfo- 
riert sein, das heiBt mit Durchbrechungen oder Fenstern 
versehen sein. Bei der Herstellung dieser Durchbre- 
chungen entstehen Erhebungen oder Laschen, die alle 
auf ein und derselben Seiie der jeweiligen Metallplatte 
liegen. 

Daruber hinaus sind im Stand der Technik Katalysa- 
tor-Formkorper bekannt, die ein Schiittgut mit Kugeln, 
Ringen oder Rohren enthalten. In der GB-PS 12 10 867 
wird beispielsweise ein Katalysator-Formkorper be- 
schrieben, bei dem ein aus Partikein bestehendes 
Schiittgut zwischen benachbarten Strdmungskanalen 
angeordnet ist. Dieses Schuttgut ist katalytisch aktiv. 

In der DE-AS 24 58 888 wird im einzelnen die Reduk- 
tion von Stickoxiden mittels Ammoniakgas (NHj) an 
dotiertenTi02-Katalysatoren beschrieben. Mischungen 
fiir die katalytisch aktiven Komponentcn werden dabei 
im einzelnen angegeben. 

In der DE-PS 28 46 476 wird daruber hinaus ein Her- 
stellungsverfahren fiir gesinterte katalytische Formkdr- 
per beschrieben, die Titandioxid als aktive Komponente 
und Molybdanoxid als Bindemittel enthalten. Die An- 
wendung des beschriebcnen Herstellungsverfahrens ist 
sowohl auf Waben- als auch auf Plattenstrukturen ver- 
schiedener Ausbildung mdglich. 

Und in der Broschiire "NO* Reduction With Plate-Ty- 
pe And Honeycomb-Type Catalytic Converters", Sie- 
mens AG, Berlin, Miinchen, Bestellnummer: 
A19100-U311-A106-X-76O0, April 1988, findet sich eine 
Beschreibung von industrial hergestellten Platten- und 
Bienenwaben-Katalysatoren zur Stickoxid-Reduktion. 
Die keramischen oder metallischen Katalysator-Form- 
kdrper werden dabei zu Modulen zusammengefaQt und 
- je nach Anforderung — gegebenenfalls aufeinander- 
gestapelt Aufgrund der vorgegebenen symmetrischen 
Konstruktion ist dabei jedoch immer sichergestellt, daB 
die Stromungskanale von einem Modul in den anderen 



stufenlos libergehen. 

Sowohl der plattenformige als auch der zellartig ka- 
nalfdrmige Katalysator-Formkorper weist den Nachteil 
auf, daB das stromende Medium in vorwiegend larnina- 
5 rer Strdmung an den Katalysatorwanden vorbeigleitet 
und mit den im Katalysator-Formkorper angebotenen 
inneren Oberflachcn nur ungenugend in Kontakt 
kommt. Die katalytische Nutzung ist daher nicht opti- 
mal. Eine gewisse Verwirbelung des stromenden Me- 

io diums und damit eine bessere Ausnutzung der Oberfla- 
che erfolgt demgegenuber in einem Katalysator-Form- 
korper mit Schiittgut. Dieser hat jedoch den Nachteil, 
dafl sein Strdmungswiderstand je nach Schiittung unde- 
finiert variiert und im Betrieb auch nicht konstant bleibt. 

15 Daruber hinaus kann das Schuttgut bei hohen Strd 
mungsgeschwindigkeiten in Bewegung geraten, was 
nicht nur mit Widerstands^nderungen, sondern auch mit 
erhdhtem Abrieb verbunden ist 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Ka- 

20 talysator- Formkdrper der eingangs genannten Art so 
auszugestalten, daB das stromende Medium in thm eine 
Verwirbelung erfahrt, ohne daB von einem Schuttgut 
Gebrauch gemacht werden muQ. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem Ka- 

25 talysator-Forrnkdrper der eingangs genannten Art da- 
durch gelost, daB er mindestens zwei aneinandergesetz- 
te Teil- Formkdrper umfaBt, deren Stromungskanale 
stufig ineinander iibergehen. 
Der Katalysator-Formkdrper ist also zur Zerteilung 

30 und Verwirbelung des strdmenden Mediums mit Stufen, 
die als Verwirbelungsstellen dienen, ausgestattet Er 
kann beispielsweise aus mehreren Teil-Formkdrpern 
oder "Schichten" mit — in Strdmungsrichtung gesehen 
— alternierenden Waben- oder PI at ten position en auf- 

35 gebaut sein. Dies hat den Vorteil, daB jeweils nur Teil- 
korper ein und derselben Struktur hergestellt werden 
milssen; diese werden alternierend aneinandergesetzt, 
z. B. dabei aneinander befestigt. Die Verwirbelung des 
stromenden Mediums laflt sich also hierbei durch wie- 

40 derholte definierte Umlenkung im Kataiysator-Form- 
kdrper mit den wechselnden oder alternierenden Plat- 
ten- oder Wabenpositionen erreichen. Dadurch IkBt sich 
eine bessere Anstrdmung und eine bessere Nutzung der 
inneren Katalysatoroberflachen erzielen. Dabei ist der 

45 Strdmungswiderstand zeitiich gleichbleibend und defi- 
niert. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen naher erlautert 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
so genden anhand von acht Figuren n2her erlautert Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine zweidimensionale Prinzipskizze der Erfin- 
dung; 

Fig. 2 den GrundriB zweierTeil- Formkdrper A und B 
55 bei quadratischer Zellstruktur; 

Fig. 3 eine rfcumliche Darstellung mehrerer aneinan- 
dergesetzter Teil-Formkdrper A, B und A bei quadrati- 
scher Zellstruktur; 
Fig. 4 den GrundriB aus zwei aneinandergesetzten 
60 Teil-Formkdrpern A und 2?, die aus Rohren zusamrnen- 
gesetzt sind; 

Fig. 5 verschiedene Schichtungsmdglichkeiten von 
honigwabenfdrmigen Zellstrukturen; 

Fig. 6 ein Beispiel fiir ein quadratisches Strangprofil 
65 mit quadratischen Zellen zur Montage eines Katalysa- 
tor-Formkdrpers der Schichtfolge A, B, A, 5- mit fort- 
laufend um 180° gedrehten Strangabschnitten; 

Fig. 7 ein Beispiel fur ein quadratisches Strangprofil 
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mil btenenwabenformigen Zellen zur Montage eines 
Katalysator-Formkorpers der Schichtfolge A, B, A, B ... 
mit fortlaufend urn 180° gedrehten Strangabschnitten; 
und 

Fig. 8 den Aufbau eines Katalysator-Formkorpers 
aus um 90° gedrehten paralielen Platten. 

In Fig- 1 ist das Grundprinzip der Erfindung verein- 
facht zweidimensional dargestellt. Der Katalysator- 
Formkdrper Fist hier aus einer Anzahl z«6 von anein- 
andergesetzten Teil-Formkorpern der beiden gleichar- 
tigen Strukturen A und B aufgebaut. Die Struktur- oder 
Schichtenfolge ist dabei A % B t A, Z?, etc, also alternierend. 
Die Schicht B geht aus der Schicht A durch eine seitliche 
Translation um den Vektor Thervor. Mit anderen Wor- 
ten: Zwei benachbarte Teil-Formkdrper A, B sind so 
ancinandergesetzt, daQ ihre Str6mungskanale p bzw. q 
stufig ineinander ubergehen. Die beiden jeweils benach- 
barten Teil-Formkdrper A, B besitzen dabei bevorzugt 
denselben Strukturaufbau, zum Beispiel eine hexagona- 
le oder quadratische Zellstruktur, und die Strukturen 
sind dabei bevorzugt um eine halbe Zellbreite gegenein- 
ander quer zur Langsachse der Strdmungskanale p t q 
verschoben. Die den Katalysator-Formkdrperdurchset- 
zende Str6mung des flussigen oder gasf6rmigen Me- 
diums ist mit v bezeichnet. Bevorzugt wird der darge- 
steilte Katalysator-Formkdrper fur die katalytische Be- 
seitigung von Stickoxid NO, aus einem Abgas Gmittels 
Ammoniakgas NH 3 eingesetzt, z. B. bei einem Kraft- 
werk. Das gereinigte Gas ist mit G bezeichnet. 

In Fig. 2 ist dargestellt, daB man bei quadratischer 
Zellstruktur die Struktur A durch Verschiebung um den 
Vektor Tin die Struktur B ubergehen lassen kann und 
daB man den Vektor 7zweckmaBigerwetse als halbe 
Flachendiagonale wahlt. Auf diese Weise wird erreicht, 
daB jeder Materialsteg des Teil-Formkdrpers A uber 
der Mine eines Strdmungskanals der darunter und auch 
der daruber liegenden Zelle des benachbarten Teil- 
Formkdrpers B plaziert ist. Das in einer Zelle oder ei- 
nem Strdmungskana! des Teil-Formkorpers A enthalte- 
ne Medium (FKissigkeit oder Gas) wird somit in der 
nachstfolgenden Schicht (Teil-Formkorper B) auf vier 
Zellen oder Strdmungskanale aufgeteilt 

Dies wird auch noch einmal aus Fig. 3 deutlich. Hier 
ist in perspektivischer Sicht die Stapelung oder Anein- 
andersetzung von drei (nur teilweise dargestellten) Teil- 
Formkdrpern A % 5, A gezeigt. Allgcmein laBt sich sagen, 
daB zwei Teil-Formkorper A, Boder mehr als zwei Teil- 
Formkorper A, B, C. . . in sich wiederholender Prioritat 
aneinandergesetzt sein kdnnen. Vorliegend ist auch ge- 
zeigt, daB zur Steigerung der Turbulenz die Wande (be- 
vorzugt alle Wande) mit Fenstern oder Durchbrechun- 
gen u, wversehen sein konnen. An diesen konnen (nicht 
gezeigte) Laschen vorgesehen sein. 

Im ubrigen kdnnen die Teil-Formkdrper A, B beliebi- 
ge Zellstrukturformen aufweisen. In Fig. 4 ist angedeu- 
tet,daB die einzelnen Teil-Formkdrper A, B jeweils eine 
rdhrenfdrmige Struktur mit rundem Querschnitt der 
Strdmungskanale besitzen kormen. Die anemamierge- 
setzten Teil-Formkdrper A, B kdnnen auch voneinander 
verschiedenen Strukturaufbau besitzen (nicht darge- 
stellt). Bevorzugt sind jedoch gleichartige plattenfdrmi- 
ge oder bienenwabenfdrmige Strukturaufbauten, letzte- 
re vorzugsweise mit quadratischem oder hexagonalem 
Stromungsquerschnitt. 

Bei einer bienenwabenfbrmigen Zellstruktur gibt es 
- ihnlich wie bei einer hexagonalen oder kubischen 
Itugelpackung - zwei Mdglichkeiten zur Schichtung 
der Lagen oder Teil-Formkorper A und B t namlich A, B, 



A, B, A, Bmit B = A+ a oder A, B, C, A. B,Cvn\x C=A + 
a'. Dies ist in Fig. 5c gezeigt. Die hexagonale Struktur A 
ist durchgezogen, die hexagonale Struktur B ist gestri- 
chelt und die hexagonale Struktur Cist gepunktet ein- 
5 gezeichnet. Fig. 5a reprasentiert die hexagonale Anord- 
nung, und Fig. 5b reprasentiert die kubische Anord- 
nung. Beide Anordnungen sind in Fig. 5c enthalten, 
ebenso die Vektoren aund 7. 
Es ist nicht erforderlich, dafl der hexagonale oder ku- 
io bische Schichtaufbau beim Aneinandersetzen der ein- 
zelnen Teil-Formkdrper A, B, . . . oder A, B t C . - ■ streng 
eingehalten wird. Es kdnnen kleine Baufehler zugelas- 
sen werden, zum Beispiel A,B,QA.QA, B, B, A, C etc., 
was die Montage vereinfacht und verbilligt. Auch bei 
l5 quadratischer Zellform kdnnen Baufehler zugelassen 
werden, was lediglich unterschiedlich langen Zellen ent- 
spricht Die Unge einer Zelle wird zweckmaBigerweise 
in der GrdBenordnung des Durchmessers gewahlt, kann 
aber von ein Zehntel bis zum DreiBigfachem des Durch- 
20 messers variieren. Die Auswahl von Durchmesser und 
Unge erfolgt in Anpassung an die Strdmungsverhalt- 
nisse und an den zulissigen Druckverlust, an eventuell 
im strdmenden Medium vorhandene Partikel, die den 
Katalysator- Formkdrper Fpassieren mussen, sowie an 
25 fertigungstechnische Gegebenheiten. 

Dies soil an Ausfuhrungsbeispielen fiir DeNOx-Kata- 
lysator-Formkdrper Fzur Rauchgasreinigung naher er- 
lautert werden. Stand der Technik bei der DeNOx-Ka- 
talyse ist, wie eingangs bereits naher dargelegt, die Re- 
30 duktion von Stickoxiden mittels Ammoniakgas NH 3 an 
dotierten Ti0 2 -ICatalysatoren, zum Beispiel nach der 
DE-PS 24 58 888. Katalytisch wirksame Formkdrper 
kdnnen dabei zum Beispiel vollkeramisch oder als be- 
schichtete metallische Katalysatortrager hergestellt 
35 sein. Dies gilt auch fiir die vorliegenden Formkdrper E 
Vollkeramische Formkdrper kdnnen nach bekannten 
Verfahren stranggepreflt werden, wobei die Lange der 
Wabenkdrper durch beliebiges Ablangen des Stranges 
festgelegt werden kann. Besonders geringe Fertigungs- 
40 kosten erreicht maa wenn die Lange der Abschnitte 
etwa dem Zehnfachen des Strdmungskanal-Durchmes- 
sers entspricht Zu kurze Abschnitte erhdhen die Kosten 
fur Schnitt und Sinteraufbau sowie Montage; zu lange 
Abschnitte dagegen erhdhen die Trocknungskosten und 
45 verringern die katalytische Wirksamkeit ZweckmaBi- 
gerweise wird die Anordnung der Waben (z. B. quadra- 
tisch, hexagonal) im Strang so gewahlt, daB die ge- 
wunschte Schichtfolge A, B t A, B t durch Drehung er- 
reicht werden kann, zum Beispiel um 180°, wie in den 
so Fig. 6 und 7 skizziert. Dann muB nur jeweils em Typ, 
d. h. eine Struktur A stranggepreflt werden; die andere 
Struktur B ergibt sich durch Drehung, wodurch die Fer- 
tigungskosten gering gehalten werden. Gleichwohl ist 
auch hier an den Ansetzstellen der Teil-Formkdrper A, 
55 B eine Verwirbelung sichergestellt. 

In Fig. 6a ist im Prinzip ein quadratisches Strangprofil 
A mit (bis auf den iinken und den oberen Rand) quadra- 
iischen Zelkn p dargestellt Das in Fig. 6b dargestellte 
Strangprofil B mit den quadratischen Zellen q ergibt 
60 sich nun aus dem erwahnten Strangprofil A, wenn man 
letzteres um 180° um eine Kanallangsachse dreht Setzt 
man nun die Strangprofile A und B aufeinander, was in 
Fig. 6c gezeigt ist, so ergibt sich die gewunschte 
Schichtfolge A t B % bei der die Strdmungskanale p, q 
65 stufig ineinander ubergehen, so daB an den StoBstellen 
der Teilkdrper A t B Umlenkstellen fur das strdmende 
Medium entstehen, wo eine Verwirbelung einsetzt. 
In Fig. 7 ist dies Prinzip noch einmal an einem quadra- 
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tischen Strangprofii mit bienenwabenformigen Zellen 
(d. h. hier mit hexagonalem Querschnitt der Stromungs- 
kanale) gezeigt. Das in Fig. 7b dargestelhe Strangprofii 
B geht aus dem in Fig. 7a durchgezogen eingezeichne- 
ten Strangprofii A durch Drehung um 180° urn eine 5 
Kanallangsachse hervor. Die Zusammensetzung beider 
Profile A (durchgezogen) und B (gestrichelt) ist aus 
Fig. 7a zu erkennen. Auch hier liegen gewisse Material- 
stege des Profils A uber (oder unter) der Mitte eines 
hexagonalen Stromungskanals q des benachbarten Pro- 10 
fils R Somit ist auch hier eine Strdmungsaufteiiung, da- 
durch eine Verwirbelung und folglich eine besonders 
hohe kataiytische Effizienz gewihrleistet. 

Anstelle der anhand von Fig. 6 und 7 dargestellten 
Drehungen um 180° konnen die Schichten A und Saber 15 
auch aus verschiedenen Strangprofilen entnommen 
werden. 

In Fig. 8 ist der Aufbau eines Katalysator-Formkdr- 
pers F fur ein stromendes Medium aus Teil-Formkor- 
pern A, J? mit um 90° gedrehten parallelen Plattenpake- 20 
ten aus beschichtetem Met all verdeutlicht In Fig. 8a ist 
ein quadratisches Profil A mit einer Anzahl zueinander 
paralleler Katalysator-Platten dargestellt. Als Profil B 
verwendet man nach Fig. 8b ein gleiches Profil A, das 
jedoch um 90° um eine Kanallangsachse gedreht ist. 25 
Setzt man nun die beiden Profile A, B aneinander, so 
ergibt sich die in Fig. 8a verdeutlichte Gesamtstruktur. 
Auch hier wird das (senkrecht zur Papierebene) durch 
das Profil A in einem Stromungskanal pstrdmende Me- 
dium an der Ansetzstelle des Profils B auf mehrere Ka- 30 
nale q dieses Profils B aufgeteilt Auch hier fuhrt wieder 
das Umlenken an den Ansetzstellen zu einer Verwirbe- 
lung und damit zu einer intensiveren Nutzung der kata- 
lytischen Oberflache. 

Die gesinterten Abschnitte A, B, A, B t _ konnen in der 35 
gezeigten Weise gestapelt oder in anderer Weise anein- 
andergesetzt werden. Stattdessen konnen auch die un- 
gesinterten Abschnitte A, B,A,B,... zusammengesteilt 
und angarniert werden, so daB ein monolithischer Kata- 
lysator-Formkdrper Fentsteht. 40 

Fur DeNOx-Katalysatoren in Kraftwerken wird im 
ubrigen als Richtwert ein Wabendurchmesser von ca. 
10 mm und eine Lange von 100 mm empfohlen. Dies 
muB jedoch je nach Anlage und je nach zulassigem 
Druckverlust speziell bemessen sein. -45 

Bisher war davon ausgegangen, daB die einzelnen 
Teil-Formkdrper A, B, ... des Katalysator-Formkorper* 
F aus oxidischen oder vollkeramischen Teil-Formkor- 
pern bestehen. An dieser Stelle soil betont werden, daB 
der Katarysator-Formkdrper F des DeNOx-Katalysa- 50 
tors stattdessen auch aus katalytisch beschichteten me- 
tallischen Platten- oder Wabenkorpern A, B bzw. A, ft C 
in der in der Fig. 1 bis 8 gezeigten Weise aufgebaut sein 
kann. Man verwendet dazu beispielsweise Streckmetall 
aus Edelstahl oder Edelstahl-Lochbleche und tragt dar- 55 
auf mit bekannten Aufrauhtechniken einen Haftgrund 
auf. Auf einem solchen Haftgrund lassen sich dann kata- 
lytisch wirlcsame Schichten gut verankern. Dies kann 
entweder in einem Tauchvorgang erfolgen, wobei die 
aufgerauhten Metallwaben vorgefertigt wurdcn, oder 60 
durch Aufwalzen auf aufgerauhte Bleche oder auf 
Streckmetall, wobei die Waben anschlieflend geformt 
werden. Die gesinterten Teil-Formkorper A, B bzw. A, 
B t Ckdnnen entweder in der in den Fig. 6 bis 8 gezeigten 
Weise gestapelt oder durch PunktschweiBen zu einem 65 
zusammenhflngenden Katalysatorformkorper F ver- 
bunden werden. 



Patentanspriiche 

1. Katalysator-Formkdrper fur ein stromendes fliis- 
siges oder gasformiges Medium, insbesondere fur 
die kataiytische Beseitigung von Stickoxid (NO*) 
aus einem Abgas (G) mittels Ammoniakgas (NH3), 
dadurch gekennzeichnet p daB er mindestens zwei 
aneinandergesetzte Teii-Formkdrper (A, B) um- 
faBu deren Strdmungskanale (p, q) stufig ineinander 
ubergehen. 

2. Katalysator-Formkorper nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Teil-Form- 
korper (A, B) gleichartige Struktur besitzen. 

3. Katalysator-Formkorper nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die beiden Teil-Form- 
korper (A, S) eine rdhrenfdrmige, bevorzugt je- 
doch eine plattenformige oder bienenwabenformi- 
ge Struktur besitzen. 

4. Katalysator-Formkorper nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Teil-Forrn- 
ktirper (A, B) Strdmungskanale (p, q) von quadrati- 
schem oder hexagonalem Querschnitt besitzen. 

5. Katalysator-Formkdrper nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Struktur des einen Teil-Formkorpers (/I) gegen- 
uber derjenigen des anderen Teil-Formkorpers (fl) 
um eine Achse, die parallel zu den Strdmungskana- 
len(p, q) liegt, gedreht ist. 

6. Katalysator-Formkorper nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Struktur des einen Teil-Formkorpers (A) gegen- 
uber der Struktur des anderen Teil-Formkorpers 
(5) um eine Wegstrecke (a), die quer zur Umgsach- 
se der Strdmungskanale (p t q) liegt, versetzt ist. 

7. Katalysator-Formkdrper nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
weils ein Materialsteg des einen Teil-Formkorpers 
(A) uber der Mitte eines Stromungskanals (p, q) des 
anderen Teil-Formkorpers (5) angeordnet ist. 

8. Katalysator-Formkorper nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB mehr 
als zwei Teil-Formkorper (A, B, Q in sich wieder- 
holender Periodizitat aneinandergesetzt sind. 

9. Katalysator-Formkdrper nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Teil-Formkorper (A, 3) vollkeramische Formkor- 
per sind. 

10. Katalysator-Formkorper nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Teil-Formkorper (A, 
5) aneinander gesintert sind. 

11. Katalysator-Formkorper nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Teil-Formkorper (A, B) beschichtete metallische 
Formkdrper sind. 

12. Katalysator-Formkdrper nach Anspruch 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Teil-Formkorper (A, 
B) durch PunktschweiBen aneinander befestigt 
sind. 

13. Katalysator-Formkorper nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in 
den Wanden der Strdmungskanale (p t q) Durchbre- 
chungen (u, w) vorgesehen sind. 

14. Katalysator-Formkorper nach einem der An- 
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Durchbrechungen (a, w) mit Laschen versehen sind. 



Hierzu 3 Seite^n) Zeichnungen 



— Le e rs e i te 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer. 
lot CI. 5 . 

Offenlegungstag 



DE 39 04 560 Al 
B 01 J 36/04 

16. August 199C 




008 033/422 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag 



D£ 39 04 550 A3 
B01J 36/04 

16. August 1990 




008 033/422 



ZEICHNUNGEN SHITE 3 



Nummer: 
Int CI 5 : 

Offenlegungstag 



DE 39 04 550 A1 
8 01J 35/04 

16. August 1990 




008 033/422 



